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Abstrakt: Cielom tejto prace bolo zistit vplyv nového bakteriocinogénneho a probiotického kmena Enterococcus
feacium CCM7420 vyselektovaného na UFHZ SAV v KoSiciach. Kmeii CCM7420 bol aplikovany v réznej forme
— éerstvd kultira bola poddvand v pimej vode a lyofilizovana kultira bola zapracovand do krmiva a vody. Pocas
pokusov boli krdliky v dobrej zdravotej kondicii a priemerné denné privastky boli v skupine kralikov
prijimajiicich kmeii CCM7420 vyssie v porovnani s kontrolnymi hodnotami. Najlepsia kolonizacia traviaceho
traktu krdlikov sa potvrdila v pripade aplikdcie Cerstvej kultiry CCM7420; niZsie pocty kmena sa zistili pocas
aplikacie lyofilizovaného kmeria CCM7420 zapracovaného do krmiva v porovnani s ostatnymi formami
aplikacie. V pokusnych skupindch bola zaznamenana redukcia zarodkov S. aureus, ako aj oocyst kokcidii
Eimeria sp., a vysSie hodnoty biochemickych krvnych parametrov, najmd v skupine s Cerstvou kulturou
CCM7420. Nizke koncentrdacie enzymu GSH-Px v pokusnych skupinach svedcia o tom, Ze aplikicia kmeia
CCM7420 kralikom v réznych formdch nevyvolala oxidativny stres; navyse, preukdzal sa aj imunostimulacny
efekt kmeiia CCM7420. Vyssia energetickd hodnota krdlicieho mdésa sa zistila pri kaZdej aplikacnej forme kmena
CCM7420; ostamé fyzikalno-chemické parametre krdlicieho mdsa neboli negativne ovplyvnené. Dalsie
experimenty so zamerom optimalizdcie podmienok podavania kmeria CCM7420 su v procese testovania.
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Abstract: The aim of this study was to test and compare the application forms (fresh culture in water, freeze-
dried culture in pellets and water) of the new bacteriocinogenic and probiotic strain Enterococus faecium
CCM7420 in rabbits. Increase in body weight of rabbits was achieved after CCM7420 application comparing to
control weight. The highest counts of the CCM7420 strain was detected in the gastrointestinal tract of rabbits
which received the fresh CCM7420 culture. Decreased levels of faecal S. aureus and Eimeria sp. oocysts as well
were found in rabbits administering CCM7420, compared to control samples. Higher levels of biochemical
parameters in blood serum were also observed in experimental groups, mainly in group with fresh CCM7420
culture. The measurement of the low activity of GSH-Px in experimental groups indicated that oxidative stress
was not evoked during the experiment; moreover, immunostimulative effect of CCM7420 was noted. Higher
energy value of rabbit meat was observed in all CCM7420 application forms; the other physico-chemical
parameters in meat were not negatively influenced. Further experiments concerning the conditions and
optimalization of CCM7420 application to rabbits are processed.
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UVOD
Prirodné substancie — probiotika, prebiotikd, bakteriociny, rastlinné extrakty, organické
kyseliny tvoria vyznamnu aneoddelitelni sucast’ vyZivy v chovoch kralikov, ¢i uZ na
Slovensku alebo v inych krajinach, kde chov kralikov ma dlhu a vyznamnu tradiciu (Pinherio
akol., 2004; Laukova akol., 2006; Simonova, 2006; Chrastinova a kol., 2007; Simonova
akol., 2007, 2008a,b,c; Bdnai a kol., 2008a,b; Cardinali et al., 2008; Kritas a kol., 2008;
Szaboova akol., 2008a,b,c). Aplikécia spominanych naturdlnych latok je opodstatnené aj
vzhladom na vyradenie antibiotickych stimulétorov rastu z krmivového ret'azca (od
01.01.2006, EU). Niektoré prirodné substancie sa vyzna¢uji antimikrobialnym t¢inkom, &o je
dolezitd vlastnost’ uplatfiujica sa napr. pri udrZiavani resp. modulicii vhodného
mikrobidlneho osidlenia traviaceho traktu. Vplyvom pomnoZenia kyselinu mlie¢nu



produkujicich  baktérii (probiotickych mikroorganizmov) alebo priamou aplikéciou
oligosacharidov (prebiotik), organickych kyselin (vytvorenim Kkyslej§iecho pH v traviacom
trakte), ale aj vplyvom priameho antagonistického pdsobenia bakteriocinov ¢i rastlinnych
extraktov dochadza ku zniZenému vyskytu neZiadicich mikroorganizmov. Viaceré Stiudie
poukazuji na pozitivne U¢inky aplikacie probiotickych pripravkov v chove kralikov ako su
zvySeny apetit, vyS8ie prirastky, lep§ia konverzia krmiva, lepSia vyuzitel'nost’ krmiva; ¢o sa
prejavi aj v kvalite mésa (vy38i obsah bielkovin, vyssia energeticka hodnota mésa), ale tiez v
niz$e) mortalite a morbidite, v redukcii neziadicej mikrofléry a dokonca 1 v redukcii oocyst
kokeidii (Laukova a kol., 2006; Simonova, 2006; Chrastinové a kol., 2007; Simonova a kol.,
2007, 2008;a,c); niektori autori v8ak pri pouZiti probiotik v chove kralikov nezaznamenali
pozitivne vplyvy (Maertens a kol., 2006; Falcao-e-Cunha a kol., 2007). Na naSom pracovisku
(Laboratérium Zivo&isnej mikrobiolégie, Ustav fyziolégie hospodarskych zvierat, Slovenska
akadémia vied, Kosice, Slovensko) bol izolovany a prestudovany bakteriocinogénny kmen
s probiotickym ucinkom z rodu Enterococcus - Enterococcus faecium CCM7420 (pévodne
oznaceny ako EF2019; izolat z trusu kralika; Simonova a Laukova, 2004), ktory bol po
laboratérnom otestovani aplikovany kralikom v ramci modelového pokusu na UFHZ, ako aj
na farme (v poloprevddzkovych podmienkach - ¢&erstvd kultira podavand vo vode)
v spolupraci s SCPV v Nitre (Simonova, 2006). Zamerali sme sa na kolonizaciu a stabilitu
aplikovaného probiotického kmeria a bakteridlne osidlenie traviaceho traktu kralikov, na
poéty neZiaduce) mikrofléry a vyskyt oocyst kokcidii FEimeria sp., na zootechnické,
biochemické akrvné parametre ana kvalitativne ukazovatele krali¢éieho misa. Tieto
parametre sme sledovali aj po¢as aplikacie kmefia CCM7420 kralikom v lyofilizovanej forme
v krmive a vo vode v experimente na jar 2008. DalSie experimenty so zamerom optimalizacie
podmienok podavania kmefia CCM7420 su v procese testovania.

MATERIAL A METODY

Aplikacia kmena CCM7420 v roznej forme sa uskutoénila v dvoch experimentoch
v spolupraci s kolegami z Oddelenia malych hospodarskych zvierat SCPV v Nitre; do 1.
experimentu bolo zaradenych 48 samcov kralikov plemena Hy-plus vo veku 5 tyzdiiov — po
24 zvierat v experimentilnej (CCM7420/CKV - erstva kultira vo vode) aj v kontrolnej
skupine (KS/CK); v jednej klietke boli ustajnené 2 zvierata. Kralikom v experimentalne;
skupine bol podavany rifampicinom znaceny variant kmefia CCM7420 (rif"; 1x10° KTJ/ml,
kvoli rozliSeniu od ostatnych enterokokov) v davke 500 pl/zviera/deni v pitnej vode pocas 21
dni. Zvieratd boli kimené komeréne dostupnou granulovanou kfmnou zmesou pre odchov
kralikov (ANPROFEED, VKZ Buéany, Slovensko) amali pristup k vode ad libitum.
Experiment sa uskuto¢nil na jesen. Kmen CCM7420 bol aplikovany kralikom aj
v lyofilizovanej forme pocas 21 dni (rif'; 1x10° KTJ/g), a to v krmive pripravenom na OMHZ,
SCPV (CCM7420/LKK) arozpusteny v pitnej vode (CCM7420/LKV); kontrolna skupina
(KS/LK) pryjimala diétu apitnd vodu bez pridavku kmena CCM7420. Experiment sa
uskuto¢nil na jar a trval 42 dni. Zootechnické parametre (konverzia krmiva, priememné denné
prirastky) a zdravotny stav boli sledované denne. Vzorky trusu boli odoberané v nulty resp. 1.
den (zaCiatok pokusu), potom na 7. den (tyZden aplikacie), 21.den (3 tyZdne aplikicie), 35.
den (2 tyzdne od ukoncenia aplikacie) a 42.deft (koniec pokusu, t.j. 3 tyZdne od ukonéenia
apliké4cie). Vzorky obsahu slepého éreva boli odoberané po odporazeni 3 zvierat z kazdej
skupiny na 21. a 42. den experimentu v sulade s platnymi veterinirnymi predpismi. Vzorky na
mikrobiologické vySetrenie boli spracované §tandardnou mikrobiologickou metédou
avysievané na prisludné selektivne média podla ISO noriem. Bakteridlne pocty boli
vyjadrené ako log 10 kolénie tvornych jednotiek na gram (KTJ/g). Oocysty kokcidii Eimeria
sp. boli detegované vo vzorkach trusu, odoberanych na 0., 7., 14., 21. a 42. deii experimentu
pomocou flota¢nej techniky podla McMastera (1986). Oocysty boli odg&itavané



mikroskopicky a intenzita infekcie bola vyjadrend v poéte oocyst na 1 gram trusu (OPG/g).
Biochemické parametre - celkové bielkoviny a lipidy (g/l), cholesterol, glukéza a véapnik
(mmol/1), enzym glutationperoxidaza (U/ml) ako aj imunologické parametre boli stanovované
na 0.-1., 21. a42. defi v krvi odoberanej z vena auricularis s pouZitim komerénych testov
Randox. Fagocytarna aktivita (FA; %) aindex FA boli testované modifikovanou metédou
podl'a Hrubiska (1981). V mise krélikov (Musculus longissimus dorsi) sa sledovali fyzikalno-
chemické ukazovatele kvality mésa 48 hodin post mortem — pH48, obsah celkovej vody
(g/100g), celkove bielkoviny (g/100g), celkovy tuk (g/100g), energeticka hodnota (KJ/100g).
Vysledky boli $tatisticky vyhodnotené pomocou testu ANOVA (Tukey podtest).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pocas pokusu boli kraliky v dobrej zdravotnej kondicii. Priemerné denné prirastky boli
v pokusnych skupinach vyS3ie v porovnani s kontrolnymi hodnotami (Tabulka ¢&.1); zvySenie
hmotnosti kralikov po obohateni kfmnej davky probiotickymi pripravkami popisali aj ini
autor1 (Matusevicius a kol., 2004). Konverzia krmiva nebola vyrazne ovplyvnena aplikiciou
testované¢ho kmena.

Dobra kolonizacia traviaceho traktu kmefiom CCM7420 sa potvrdila najmi u zvierat
ktorym bol podavany kmeti vo forme &erstvej kultiry v pitnej vode (Tabul'ka &. 2; CKV: 7.
den - 4,32 logl0 KTJ/g; 21. den — 4,34 logl0 KTJ/g); pocty kmeila dosahovali 3,3 logl0
KTJ/g aj 3 tyzdne od jeho nepodévania. V slepom &reve sme zaznamenali niZ$ie poéty CKV
nez v truse (Tabulka ¢.3). V pripade lyofilizovaného kmeria sme zaznamenali taktieZ niZ§ie
pocty v truse kralikov, ¢o mdZe byt vysvetlené aj dlhSou adaptaciou kmena v traviacom
aparate.

Pocas aplikacie kmena CCM7420 v truse kralikov sme zaznamenali vy$Sie poclty
enterokokov, ¢o je vysledkom pomnoZenia podavaného kmena. NiZ§ie poéty zarodkov
Staphylococcus aureus a Klostridii sme detegovali vo fekalnych vzorkach kralikov, ktorym
bol podavany kmeii CCM7420 v &erstvej forme (CKV; Tabulka ¢. 2); poéty ostatnych
sledovanych bakteridlnych skupin neboli vyrazne ovplyvnené. Redukény efekt naturainych
substancii - probiotickych mikroorganizmov, bakteriocinov, fytoaditiv na neZiadicu
mikrofloru v traviacom trakte kralikov sa potvrdil aj po¢as naSich predoslych experimentoch
(Laukovéa akol., 2006; Simonova akol., 2007, 2008a,b,c; Szabdéova a kol., 2008 a,b,c).
Aplikaciou cerstve] kultury kmefia CCM7420 do3lo v slepom creve k poklesu vsetkych
sledovanych baktérii v porovnani s kontrolnou skupinou, pri¢om pocty baktérii vo vzorkach
slepého ¢reva boli detegované v niZ8ich poc¢toch nez v truse kralikov. V pripade lyofilizovane)
kultury, signifikantné zniZenie (p<0,001) koagulaza-pozitivnych stafylokokov bolo
zaznamenané v obidvoch pokusnych skupinach v porovnani s kontrolnou skupinou.

Vyssie hodnoty celkovych bielkovin, lipidov a glukézy boli zaznamenané v skupine
zvierat ktorym bol aplikovany kmeti CCM7420/CKV neZ v kontrolnej skupine (Tabulka ¢.
4); zvySenie koncentracie celkovych bielkovin, lipidov a glukézy mozZe suvisiet’ so zvySenou
resorbciou spominanych substancii a mineralii v traviacom trakte. V pripade aplikacie kmena
v lyofilizovanej forme hodnoty biochemickych parametrov krvi neboli vyrazne ovplyvnené.
Zaujimavé boli v8ak vys8ie koncentracie vapnika a glukozy a niZsie koncentracie cholesterolu
a celkovych bielkovin vo v8etkych skupinach ,,lyofilizovanej kultiry* v porovnani s ,,Cerstvou
kultirou®; méZe to byt vysvetlené inym plemenom zvierat resp. sezébnnym vplyvom.
Najniz8ie koncentracie enzymu GSH-Px boli zaznamenané pocas celého experimentu
v pokusnej skupine CCM7420/CKV (p<0,01; p<0,05), zatial’ &o v pripade CCM7420/LKK a
LKV boli namerané vyS8ie koncentricie tohto enzymu v porovnani s kontrolou (Tabulka ¢.
4); aktivita enzymu GSH-Px (nizke hodnoty) ako aj dobry zdravotny stav zvierat svedci
otom, Ze aplikacia probiotickych mikroorganizmov kralikom nevyvolala oxidativny stres.
Vyrazny imunostimulaény u¢inok bol zaznamenany v skupine CCM7420/LKV (p<0,001),



kde sa zvysila FA oproti kontrolnym hodnotim (Tabulka & 4); imunostimulacia bola
detegovana aj pocas aplikacie rastlinnych extraktov a probiotického kmena CCM4231
kralikom (Szabdova a kol., 2008a,b).

Kokeidi6za je najrozsirenejsim a ekonomicky najzavaznej$im parazitarnym ochorenim
v chove kralikov. Ked'Ze uplna eradikécia kokcidiézy v chovoch kralikov nie je moZna a stale
vacsi problém znamena aj rozSirujlica sa rezistencia na antikokcidiké, hl'adajii sa nové cesty
pri rieSeni tejto problematiky. Navy¥e, Eurépska Unia planuje od roku 2010 ukondéit’ ich
pouzivanie, ¢im sa potvrdzuje potreba a uplatnenie sa inych alternativ. UvaZuje sa o vyvoji
vakeiny, o aplikacii prirodnych latok a o zvySovani prirodzenej imunity zvierat §Pachtenim
(Siivegova, 2004). V pokusnej skupine CCM7420/CKV sme zaznamenali vyraznu redukciu v
poctoch Eimeria sp. oocyst (Graf €.1). ZvySenie poétu oocyst v skupine CCM7420 na 21. dei
experimentu mohlo byt spésobené ukondenim aplikicie kmena anaslednymi zmenami
v bakteridlnom zastupeni resp. koncentracii organickych kyselin. Antiparazitické posobenie
bakteriocinogénnych a probiotickych izolatov, ich produktov — bakteriocinov aj rastlinnych
extraktov sa potvrdilo aj pocas nasich predoslych experimentov (Simonova akol., 2007,
2008a,b; Szaboova a kol., 2008a,b). Tieto substancie majii vyhodu aj v tom, Ze poéas resp. po
ukonceni ich aplikacie nezanechéavaji rezidua v produktoch Zivoéidneho pévodu, na rozdiel
od niektorych syntetickych pripravkov.

Miso kralikov sa vyznatuje vhodnym obsahom a podielom Zivin zodpovedajiicim
zasadam racionalneho stravovania, vzhladom na nizky obsah sodika sa konzumécia
krali¢ieho miésa odpori¢a zaradit' do diéty pacientov svysokym krvnym tlakom a
ochoreniami kardiovaskularneho systému (Hu a Willett, 2002). Kvalita a zloZenie krali¢icho
misa su zavislé hlavne na zloZeni kfmnej davky; pridavkom proteinov, aminokyselin resp.
tukov do krmiva dochadza k zvySenym prirastkom ak stimuldcii fermentaénych procesov,
¢im sa zvySuje aj obsah celkového proteinu a celkového tuku v mise. Pri sledovani fyzikéalno-
chemickych ukazovatelov kvality misa 48 hodin po zabiti vo vzorkéach svalu M. longissimus
dorsi sme zistili len nevyrazné zmeny medzi pokusnymi a kontrolnymi hodnotami (Tabulka
¢. 5); vymmku tvoril obsah celkového tuku v skupine CCM7420/CKV, ktory bol
signifikantne niz8i vo vzorkdch zvierat z experimentalnej skupiny. Vyiia energeticka
hodnota misa bola detegovana v skupinaich CCM7420/CKV a CCM7420/LKK v porovnani
s kontrolnymi hodnotami; suvisi to aj s nizkym obsahom celkového tuku v mise. Ostatné
kvalitativne ukazovatele mésa v pripade lyofilizovaného kmetia neboli vyrazne ovplyvnené.

Vyselektované kmene a testované substancie resp. pripravky predstavujii novi alebo
d'alsiu moZnost’ pre ich aplikaéné pouZitie najmé viak v ekosystéme kralikov.

ZAVER

Obobhatenie kimnej davky Specifickymi aditivami na prirodnej baze méZe stimulovat
nielen fyziologické a biochemické procesy travenia, ale aj zdravotny stav organizmu a kvalitu
produktov. Vyselektovany a testovany kmeii je perspektivnym aditivom pre odchov krélikov.
Cerstva kultira kmefia CCM7420 bola najucinnejSou aplika¢nou formou; mala najvyraznejsie
antimikrobialne a antikokcidialne vlastnosti; adapticia a kolonizacia lyofilizovaného kmefia
CCM7420 v traviacom trakte kralikov trva dlhsiu dobu, &o sa prejavilo aj slabim
antimikrobidlnym u¢inkom, resp. miemymi rozdielmi v pripade biochemickych parametrov
v porovnani s ¢erstvou kultirou. Dalgie testovania tykajice sa optimalizacie lyofilizovanej
kultiry CCM7420 — napr. vyssia koncentracia, kombinacia s inymi naturalnymi aditivami si
predmetom d’al$ich experimentov.
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Tabulka ¢.1 Suhmné vysledky pokusu s kralikmi na farme - zootechnické parametre

CCM7420/CKV KS/CK CCM7420/LKK CCM7420/LKV KS/LK
Priememé denné prirastky (g) 40.11 38.29 3851 38.35 34.86
Konverzia krmiva (za pokus v kg/kg) 3.47 332 2.85 2.82 2.78
Mortalita (ks/%) 3/12 1/4 3/12 3/12 7129

CKV-erstva kultira podévana vo vode, KS-kontrolna skupina, CK-Cerstvi kultira, LKK-lyofilizovana kultira spracovand do krmiva,
LKV-lyofilizovana kultira podavana vo vode, LK-lyofilizovand kultira




Tabul'ka ¢.2 Suhrnné vysledky pokusu s kralikmm na farme - pofty mikroorganizmov v truse

CCM7420CKV_ | KSICK___ | CCM7420AKK | CCM7420LKV | KS/AK
0.deft
Enterokoky 5.97+0.91 2.98£0.12
Kyselinu mlieénu produkujice bakt. 5.05£0.83 2.33+£0.28
Koagulaza-negativne stafylokoky 507+ 1.40 248020
Koagulaza-pozitivne stafylokoky 3.04 = 0.60 2.47+0.88
Staphylococcus aureus 1.46 £0.46 —
E.coli 7.06 £ 0.62 1.71 £ 0.54
Clostridium-like species 417+1.32 2.81+1.01
7.den
Rifampicinom znaceny kmen 432+0.34 = 2.80 £ 0.00 <10 =
21.deit
Rifampicinom znaceny kmei 434£0.75 — 1.78 £ 0.00 <10 —
Enterokoky 5.63+1.21 4.11+0.08 3.02+0.87 2.81+0.56 2.33£0.60
Kyselinu mhie¢nu produkujice bakt. 434075 5.56+0.97 4.36+0.38 4.13+£0.26 3.56 £ 0.69
Koaguldza-negativne stafylokoky 5.62+0.30 3.06+0.39 398+ 0.65 3.34+0.50 3.72+£0.30
Koagulaza-pozitivne stafylokoky 345+£0.76 3.08+047 3.47+0.80 2.49+0.71 1.22+£0.19
Staphylococcus aureus <1.0 1.53+0.92 <1.0 <1.0 <1.0
E.coli 5.63+0.84 5.72+0.87 1.57£096 3.42 +£0.08 1.64 + 0.46
Clostridium-like species 3.86+0.79 4.19+ 041 2144018 2.14 40,05 1.98 + 0.22
42.den
Rifampicinom znac¢eny kmef 3.30+£0.30 -~ <1.0 <1.0 —
Enterokoky 3.17+0.38 3.20+0.31 4.03+038 3.62+0.63 3.08+1.03
Kyselinu mlie¢nu produkujice bakt. 484+ 0.74 3.45+0.19 475+ 038 4.49+4 0.11 4.11+0.60
Koagulaza-negativne stafylokoky 3.82+0.80 401 +0.54 315013 3.40+0.21 355+095
Koagulaza-pozitivne stafylokoky 2.53£0.75 2.64 £ 0.81 3.24+0.78 276+ 1.62 1.45+0.78
Staphylococcus aureus 1.26 +0.24 236+ 1.10 1.30 + 0.00 1.45+£0.05 1.00 £ 0.00
E.coli 3.01+£0.79 2.47+0.76 245+ 0.87 1.33+0.86 1.18+0.56
Clostridium-like species 3.06+1.29 2.80+1.53 2.57+0.95 3.74 £0.55 1.33+ 047

CKV-erstva kultira podavana vo vode, KS-kontrolna skupina, CK-¢erstva kulnira, LKK-lyofilizovana kultira spracovana do krmiva,
LKV-lyofilizovana kultira podavana vo vode, LK-lyofilizovana kultara




Tabulka ¢.3 Sthrmné vysledky pokusu s kralikmi na farme - poéty mikroorganizmov v slepom éreve

CCM7420/CKV KS/CK | CCM7420/LKK CCM7420/LKV KS/LK

21.ded

Rifampicinom znaceny kmen 443+ 1.56 — <1.00 3.35+0.65 ==

Enterokoky <1.00 <1.00 <1.00 2.78 £0.00 331+£084

Kyselinu mlie¢nu produkujuce

bakt. 423+ 1.04 5264 1.10 3.08+0.28 3.40+078

Koaguldza-negativne stafylokoky 247+ 0.50 316+ 0.28 244+0.19 291+ 1.07 3.77+ 046

Koagulaza-pozitivne stafylokoky 1.20+0.17 2.65+1.58 1.16 £ 0.23*+* LIBEQ 7 T4Ae 2.74+0.79

Staphylococcus aureus <1.00 <1.00 <1.0 <10 <1.0

E.coli 5.67+2.10 6.24 £ 2.07 <1.00 <1.00 <1.0

Clostridium-like species 1.67+ 1.15 4.15+1.20 1.95+£0.11 1.99+0.17 1.66 + 0.08
42.den

Rifampicinom znaCeny kmen 2.00+ 1.41 — <1.0 <1.0 —

Enterokoky 1.00 + 0.50 <1.00 <1.00 1795119 <1.00

Kyselinu mlieénu produkujiice

bakt. 3.30+0.00 3.33+0.29 4.11+£047 4.78 £0.77 3.72+£0.62

Koagulaza-negativne stafylokoky 438+ 035 336+ 045 225+ 0.11 228+ 0.04 2.21£0.12

Koaguldza-pozitivne stafylokoky 1.89+0.22 2.00+0.14 1.07+0.17 1.29+0.27 1.45+0.78

Staphylococcus aureus <1.00 <1.00 1.30+0.00 1.45+0.05 1.00+0.00

E.coli <1.00 2.26+1.82 <1.00 1.03£0.19

Clostridium-like species 3.10+0.14 1.67 £ 0.47 1.39+0.29 1.56 £ 0.06 1.64£0.15

CKV-¢erstva kultira poddvana vo vode, KS-kontrolné skupina, CK-Cerstva kultira, LKK-lyofilizovana kultira spracovan do krmiva,
LK V-lyofilizovana kultira poddvana vo vode, LK-lyofilizovana kulhira

*%%_p<0,001




Tabul'ka ¢.4 Biochemické a hematologické parametre v krvi kralikov
CCM7420/CKV | KS/CK | CCM7420AKK |  CCM74201KV__ | KS/LK
Celkové bielkoviny (FH: 40-85 g/1)

0.dedt 52,9+5,1 52,8+ 6,6

21.den 62,9+ 6,7 60,1 + 7,8 51,1£6,1 54,0+ 5,6 547+5,8
42.den 66,8 + 4,9%** 49,2424 60,629 552+84 56,1 + 8,6

Celkové lipidy (FH: 1,5-9,5 g/) Triglyceridy (FH: 1,4-1,76 mmol/l)

0.den TAL£29 ,6+0,7

21.deit 87+23 6,6+ 2,9 1,L1+04 1,607 1,3+04
42 deii 22405 32407 1,0£0.2 0,8+ 0,2 09402

Glukéza (FH: 3-8 mmol/l)

0.deit 49+ 1,4 9.6+ 1,4

21.den 6,7+ 1,5 59+1,1 7,3+0,9 9,1+£2,0 82+0,8
42.den 6,9 + 0,7* 51+1,0 7,0+ 1,0 8,5+ 1,6 7,1+ 0,8

Cholesterol (FH: 1-8 mmol/l)

0.defi 2,54 0,6 1,507

21.deii 2.5+0,7 1,9+0,1 1,4+ 0,6 1,6 £0,7 1,7£0,7
42.deii 0,94 0,1 1,1+02 0,6+0,5 0,7+04 0,6+ 04

Vipnik (FH: 2,4-3 4 mmol/l)

0.defi 2,6+0,2 29+0,0

21.den 2,1+0,6 1,5£0,2 28+0,1 28+0,1 2,7+0,1
42.defi 3,104 3304 2,8+0.2 2,7+0,1 3.5:£10,2

Glutation-peroxidaza (U/ml) Glutation-peroxidaza (U/g Hb)

0.den 203+4.2 119,4 + 49,1

21.den 23,255,148 389+5,1 1414+ 24,1 139,8 +32,7 118,9+ 47,6
42.deil 23,4+£29% 32,5+6,9 100,3+ 459 111,1+70,4 130,1 + 46,9

Fagocytarna aktivita (%)/Index fagocytarnej aktivity

0.dent ND 52,8+34/52+0,6

21.den ND 31,2+0,82,6+0,1 31,2+ 0,8/2,7+0,1 32,2+0,6/1,9+0.2

42.deit ND 332+0,7/1,6+0,2 488+0,7**%25+0,1 354+0,5/17%0,1

* . p<0,05, ** - p<0,01, *** - p<0,001, FH - fyziologocké hodnoty, ND - nedetegované




Graf €. 1 Vyskyt Eimeria sp. oocyst v truse kralikov po aplikdcii kmetia CCM7420
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Tabulka &.5 Fyzikalno-chemické ukazovatele krali¢ieho mésa po aplikacii kmena CCM7420 v roznych forméch

Ukazovatele (n = 3) CCM7420/CKV KS/CK CCM7420/LKK CCM7420/LKV KS/LK
Obsah celkovej vody (g/100g) 74,93+ 0,32 75,17+ 0,21 75,37+ 0,00 75,60+ 0,46 75,50+ 0,44
Celkové bielkoviny (g/100g) 22,90+ 0,36 22,70+ 0,36 2183015 21,90+ 0,20 22,00+ 0,26
Celkovy tuk (g/100g) 1,133 £ 0,058 3,733+ 0,456 1,800 + 0,100 1,467 + 0,305 1,500 + 0,200
Volne viazana voda (g/100g) 34,15+4,52 34,58 + 4,58 2049 6,67 26,30 + 5,94 33,554 5,19
Obsah celkového popola (g/100g) 1,033 £ 0,058 1,100 + 0,00 1,000 £ 0,000 1,033 + 0,058 1,000 £ 0,000
Energeticka hodnota (KJ/100g) 426,28 + 4,00 419,16 £ 0,42 43353+ 1,34 42334 + 14,86 425,02+ 11,27
pH 48 5,75+ 0,08 5,89+ 0,08 5,56+ 0,02 5,57+ 0,04 5,65 + 0,04
Farba L 39,40+ 4,73 41,04 £ 7,00 51,96 £ 2,06 48,04 + 4,16 51,79+ 1,20
a 1,56:£2,13 1,80+ 1,16 0,50 + 0,49 1,14 £ 0,49 0,08 +£ 0,06
b 6,01 + 0,60 6,30 1,41 7,46 + 0,60 6,88+ 1,16 7,89 £ 0,68

CKV-gerstva kultira podavana vo vode, KS-kontrolna skupina, CK-&erstva kultira, LKK-lyofilizovana kultiira spracovana do krmiva,
LK V-lyofilizovana kultira podavana vo vode, LK-lyofilizovana kultira
L - merné svetlost' misa, a - spektrum vinovych dlZok farieb od zelenej po ¢ervenu (500 - 700 nm),
b - spektrum vinovych dizok farieb od modrej po zlti (446 - 568 nm), *** - p<0,001




